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Instruccions generals 

1. Emplenau la caràtula amb el número del document d’identitat, nom i cognoms. 

2. ÉS IMPORTANT que marqueu correctament totes les caselles corresponents al document 

d’identitat, codi de matèria i opció. La marca ha de quedar com aquesta: 

Fixau-vos bé que marcau correctament la fila i la columna corresponents al número que heu 

de marcar. Un error freqüent és marcar l’1 a la fila 0. Després d’emplenar les caselles del 

document d’identitat i el codi d’examen, revisau que les heu marcades correctament. 

Instruccions per marcar el document d’identitat al full de respostes 

 Document Instrucció 

1 DNI / NIE Heu de marcar la part numèrica del document. Si el 
document té menys de 8 dígits numèrics, mirau el punt 3 
d’aquesta taula. 

2 Identificadors de 

més de 8 dígits 

numèrics 

Heu de marcar els primers 8 dígits numèrics del document 
començant per l’esquerra. 

Exemple d’identificador: 800A12B7457 

 

3 Identificadors de 

menys de 8 dígits 

numèrics 

Per exemple, si el document té 6 dígits numèrics, heu de 
marcar 2 zeros començant per l’esquerra i després marcar-
ne la part numèrica. Exemple d’identificador: 81A2B745 

 

3. Indicau a la pàgina 1 el nom de la matèria i marcau-ne el codi, tal com s’indica a la figura: 

Codi de la matèria: 

220 
 

4. Independentment de les preguntes que contesteu, heu de marcar obligatòriament l’opció A, tal 

com s’indica a la imatge: 

 

5. Començau a respondre l’examen per la pàgina 2, seguint la numeració i no heu d'escriure fora 

dels marges superior (per damunt del codi de barres) i inferior (després del peu de pàgina). 

6. Si acabau la prova abans que expiri el temps assignat, heu d’aixecar el braç per esperar 
instruccions. 

7. No heu de llevar la grapa del full de respostes. 



 



Model 3

Contestau de manera clara i raonada una de les dues opcions proposades. Es disposa de
90 minuts.

Cada qüestió es puntua sobre 10 punts. La qualificació final s’obté de dividir el total
entre 4. Es valoraran la correcció i la claredat en el llenguatge (matemàtic i no matemàtic)
emprat per l’alumne. Es valoraran negativament els errors de càlcul.

Podeu utilitzar calculadora de qualsevol tipus, cient́ıfica, gràfica o programable, però no
s’autoritzarà l’ús de les que portin informació emmagatzemada o puguin transmetre-la.

OPCIÓ A

1. Calculau una matriu X que satisfaci: (6 punts)

�

�
1 0 0
0 2 0
0 0 3

�

� · X =

�

�
1 0 �1
0 0 0
9 3 �3

�

� + 2 ·

�

�
1 1 1
2 3 0
3 4 5

�

�

Calculau, si és possible, la matriu inversa de X. (4 punts)

2. El rendiment dels treballadors d’una fàbrica (valorat en una escala de 0 a 100), durant
una jornada de 8 hores, ve donat per la funció:

r(t) =

8
><

>:

�10t2 + 60t, si 0  t < 4,

80, si 4  t < 6,

170 � 15t, si 6  t  8,

on t és el temps en hores.

a) Determinau els intervals de creixement i decreixement. Quin és el rendiment màxim?
(6 punts)

b) En quins instants de la jornada laboral el rendiment se situa a la meitat de l’escala?
(4 punts)

3. Una urna conté 6 boles vermelles i 2 de negres. Es disposa, a més, d’una baralla espanyola1

de 48 cartes i d’una baralla de pòquer (o baralla francesa)2 de 52 cartes. S’extreu una bola
a l’atzar. Si és vermella, s’extreu a l’atzar una carta de la baralla espanyola. Si és negra
s’extreu a l’atzar una carta de la baralla de pòquer.

a) Calculau la probabilitat que la carta extreta sigui figura. (6 punts)
b) Si la carta extreta ha estat figura, quina és la probabilitat que la bola extreta sigui

vermella? (4 punts)
1la baralla espanyola té 48 naips, repartits entre quatre pals: ors, copes, espases i bastos. La baralla de

48 cartes està numerada de l’1 (as) al 9, sent les figures el 10 (sota), l’11 (cavall) i el 12 (rei)
2la baralla francesa consta de 52 cartes distribüıdes entre 4 pals (cors, diamants, piques i trèvols), i

numerades de l’1 (o as) al 10, seguides per les figures, que porten la J (de la veu anglesa jack o patge), la
Q (de queen o reina) i la K (de king o rei).

1

Model 1

Contestau de manera clara i raonada quatre qüestions qualssevol, escollides d’entre les vuit proposades.
Disposau de 90 minuts. Cada qüestió es puntua sobre 10 punts. La qualificació final s’obté de dividir
el total de punts obtinguts entre 4. Només es tindran en compte les respostes clarament justificades i
raonades usant llenguatge matemàtic o no matemàtic, segons correspongui. Es valoraran negativament
els errors de càlcul. Es permet utilitzar calculadora cient́ıfica bàsica. No es permet l’ús de calculadores
gràfiques ni programables, ni de dispositius amb accés a Internet o aparells que puguin transmetre o
emmagatzemar informació.

1 Donat el sistema d’equacions següent

3x + 2y + z = 1

�mx + 2y + z = 2

depenent del paràmetre m.

a) Discutiu per a quins valors de m el sistema té solució i quantes en té en cada cas. (5 punts)

b) Trobau la solució del sistema per a m = 2. (5 punts)

2 Donades les matrius

X =

✓
m 0
0 3

◆
Y =

✓
�1 2

2 k

◆

a) Trobau els valors de k per als quals Y és invertible. (3 punts)

b) Trobau la inversa de Y per a k = 1. (3 punts)

c) Determinau els valors de m i n per als quals la matriu X compleix

X2 � 4X + n Id = 0,

on Id denota la matriu identitat

✓
1 0
0 1

◆
i 0 la matriu nul·la

✓
0 0
0 0

◆
. (4 punts)

3 L’amo d’una botiga de llepolies disposa de 10 paquets de pipes, 30 xiclets i 18 bombons. Decideix
que per vendre’ls millor confeccionarà dos tipus de paquets: el tipus A estarà format per un paquet de
pipes, dos xiclets i dos bombons i es vendrà a 1’5 euros. El tipus B estarà format per un paquet de pipes,
quatre xiclets i un bombó i es vendrà a 2 euros.

a) Plantejau la maximització del benefici de la botiga com un problema de programació lineal.

(4 punts)

b) Dibuixau la regió factible per a la solució, indicant les rectes i vèrtexs que la delimiten.

(4 punts)

c) Calculau el nombre de paquets de tipus A i B que s’han de confeccionar i vendre per tal d’obtenir
un benefici màxim. Determinau també aquest benefici màxim. (2 punts)



4 Donada la funció f(x) = � 1
x�1 + 1

x+3

a) Trobau-ne el domini, intervals de creixement i decreixement. (5 punts)

b) Calculau una primitiva de f(x). (3 punts)

c) Calculau l’àrea limitada per la gràfica de f(x) i les rectes x = 4, x = 7 i y = 0. (2 punts)

5 Una acadèmia d’anglès cobra una quota de 50 euros mensuals i té 200 estudiants. Un estudi de mercat
afirma que per cada 2 euros que s’apuja (o s’abaixa) la quota es perden (o es guanyen) 10 estudiants.

a) Escriviu el nombre d’estudiants de l’acadèmia en funció del preu de la quota. (3 punts)

b) Per a quin valor de la quota l’acadèmia es quedaria sense estudiants? (2 punts)

c) Determinau en quin preu cal fixar la quota per obtenir un ingrés mensual màxim. Quin seria aquest
ingrés i quants estudiants tindria l’acadèmia? (5 punts)

6 L’evolució de la població d’un Estat, en milions d’habitants, es pot aproximar mitjançant la funció

P (t) =
20t

4 + t2
+ 40, t � 0

on t és el temps en anys.

a) Calculau la població actual (per a t = 0). (2 punts)

b) Determinau el ĺımit de P (t) quan t tendeix a infinit. (3 punts)

c) Determinau al cap de quants anys la població serà màxima i el nombre d’habitants que la funció
prediu per a aquest màxim. (5 punts)

7 En una universitat s’ha observat que la distribució de les qualificacions de F́ısica als estudis d’Enginyeria
Informàtica segueix una llei normal de mitjana µ = 5.1 punts i desviació t́ıpica � = 1.6.

a) Quina és la probabilitat que un alumne escollit a l’atzar obtingui una nota inferior a 4 punts?

(3 punts)

b) Quina és la probabilitat que una mostra de 64 alumnes tingui una mitjana superior a 5.9?

(4 punts)

c) Si en una aula hi ha 50 alumnes, quants d’alumnes és d’esperar que tinguin una nota superior a 4
punts? (3 punts)

8 De dos esdeveniments d’un mateix espai mostral se sap que

p(B|A) = 0.9 p(A|B) = 0.2 p(A) = 0.1

a) Calculau p(A \ B) i p(B). (5 punts)

b) Són els esdeveniments A i B independents? Raonau la resposta. (2 punts)

c) Calculau p(A \ B), on B representa l’esdeveniment complementari de B. (3 punts)



Taula de la distribució normal N(0, 1).




