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1. DESCOMPOSICIÓ ESPECTRAL D’UN OPERADOR 
AUTOADJUNT. 
 
CAS D’UN ESPAI DE HILBERT DE DIMENSIÓ FINITA ( N= ) 

 

 Sabem que en aquest cas un operador hermític Â  és diagonalitzable siguin: 
 

  1. naaa ,,, 21   ( )Nn   els valors propis (adequats naaa  21 ). 

  

2. 
naaa MMM ,,,

21
  ( )Nn   els subespais propis corresponents 

 
kak MaA = xxx


;ˆ . 

 

3. 
naaa PPP ˆ,,ˆ,ˆ

21
  ( )Nn   els projectors sobre els subespais 

propis. 
 

 El fet de que Â  sigui diagonalitzable implica que: 
 


naaa MMM = 

21
 

 

 [Efectivament, tot vector de  es pot escriure com a combinació lineal de vectors 

propis, la suma és directa ja que 
ji aa MM ⊥  i, per tant,  0=

ji aa MM ]. 

 
 És evident, llavors, que: 
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- Canvi de rotació: 
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kaÊ són projectors i 

lk aa EE   si lk   (ja que 
kkllk aaaaa EEEEE == ) 
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Llavors: 
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 Nota: ( ) yxyxyxyxyx
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- Nou canvi de notació: 
 

Definim: 
















 +

n

kka

a

aaE

a

E
k









si            

si        ˆ

si            0̂

ˆ
1

1

1

,   

 
llavors, podem escriure les igualtats anteriors: 
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Nota: les integrals són del tipus Riemann-Stieljes: 
 
  

 
 
CAS GENERAL. TEOREMA ESPECTRAL. 
 

- Definició: 
 

- Teorema espectral: 
 

- Exemple: 
 
 

ESPECTRE D’UN OPERADOR AUTOADJUNT. 
 

- Teorema: 
 

- Definició: 
 

DEFINICIÓ D’UN OPERADOR AUTOADJUNT. 
 

- Teorema: 
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- Definició: 
 

- Propietats de ( )Af ˆ  

 

- Teoremes: 
 

- Definició: 
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